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世界経済は約３倍に成長 
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日本のGDP世界シェアのピークは18%、現在は６％以下。 

米国及び欧州には、それぞれ日本の４倍の市場がある。 



測位デバイスは80億台 （2020年） 
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その９割をLBS（Location Based Service, スマートフォン等）が占める。 

Reference: GSA, GNSS Market Report, 2017 



金額ベースの内訳  
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道路交通 50%，LBS 43%，専門分野 6.6%の内訳である。 

専門分野には社会的に重要なものが多く含まれている。 

Reference: GSA, GNSS Market Report, 2017 
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世界初の測位スマホは日本製—スミソニアン博物館  
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SSR補強情報によるスマホ測位は日本から提案(2017)  
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ION GNSS+ 2017 

At Portland, Oregon, USA 
 

SPAC 浅里, 齋藤，網谷 

SSR: 

State Space Representation 

状態空間表現 



５G網へ移行 － eLTE と NR がある   
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５G 

eLTE 
(Enhanced LTE) 

ＮＲ 
(New Radio) 

5G技術は、高度化LTE (eLTE) と新無線技術（NR）からなる。 
GNSS精密測位の導入は LTE から始まっている。 
3GPP リリース15以降、RTK、PPP、PPP-RTK の利用が進む。 



LTE測位：TOA, RTK, PPP，PPP-RTK  
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3GPP リリース14  2017年2月～ 

  地上網の到達時間（TOA : Time Of Arrival）を活用し、 

 隣接した基地局を利用した到達時間差を使用 

 OTDOA : Observed Time Difference Of Arrival   

 

3GPP リリース15  2018年5月～ 

 RTK, Network RTK（VRS, FKP, MAC）, PPP 

  RTCM 10403.3 ベース 

  QZSSも含む 

 

3GPP リリース16     2019年2月～ 

 PPP-RTK 

 欧州宇宙機関（ESA）, Ericson, u-blox, Mitsubishi 

 Discussion with Qualcomm, Nokia, Huawei, HiSilicon   



計測・制御系から認知・自律システムへ  
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インターナショナル測位 & ナショナル測位 –注意事項- 
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米国防総省世界測地系WGS84  ≃  国際地球基準座標系 ITRF 

① 法規に照らして「正しい測位」は、アプリケーションによって異なるので注意。 

インターナショナル測位 ナショナル測位 

国のオーソリティ 
（例：測量局，航空局，沿岸警備局） 

企業 企業 

測位ユーザ 測位ユーザ 

② 米国が推進する輸出管理の新しい規制（ECRA）に注目。 



測位技術に関する戦略の階層  
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参考文献：奥山真司, 戦略の階層 2.0, オンザボード, 2016.  

超スマート社会へ 
Society 5.0 

事業開発 研究開発 能力構築 

マーケットにおけるポジショニングとタイミング 

地上系電波航法 衛星測位 計測航法 

連携 協力 調達 調査 参加 

企業ごとの戦略から 産学官をつなぐ戦略協調へ統合 
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どう進み、 

何に備える? 

どこで 

いつ戦う? 

何に力を注ぐ? 

何をする? 

何をめざす? 



IoT測位八策  
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① CMAS・MADOCA・GEONETで世界に魁けた測位技術を活用 

  （PPP-RTK, PPP, RTK技術の活用） 
 

② 5G/LTE/ISO/ICAOなど国際標準に注目、日本提案を推進 
 

③ IoT測位で世界上位に返り咲き （日本製ナビが世界に先駆けた90年代を再び） 

 

④ 測位のセキュリティを強化し、決済手段に進化 

  （パワージャミング，スプーフィング，ミーコニング対策） 
   注：「ジャミング」は本来 「妨害」全体をさす。区別して「パワージャミング」という。 
 

⑤ 測位技術が支え 認知-自律システム に発展 
 

⑥ 法規に適合した「正しい」測位（アプリケーション分野による） 
 

⑦ 米中露対立から現れる “新輸出管理規制”に注意 
 

⑧ 測位技術を基盤に超スマート社会を実現 



用語集 
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3GPP 3rd Generation Partnership Project 

5G 5th Generation Mobile Communication System 

CLAS Centimeter Level Augmentation Service （QZSS） 
ECRA Export Control Reform Act (USA) 

ESA European Space Agency 

FKP FlächenKorrecturPrameter (in the German language) 

GDP Gross Domestic Product 

GNSS Global Navigation Satellite System 

ICAO International Civil Aviation Organization 

IoT Internet Of Things 

ISO International Organization for Standardization  

ITRF International Terrestrial Reference Frame 

LBS Location Based Service 

LTE Long Term Evolution 

MAC Master Auxiliary Correction 

MADOCA Multi-GNSS Demonstration tool for Orbit and Clock Analysis 

NR New Radio (5G) 

PPP Precise Point Positioning 

QZSS Quasi-Zenith Satellite System 

RTCM Radio Technical Committee for Maritime Services 

RTK Real Time Kinematic GNSS positioning 

SPAC Satellite Positioning Research and Application Center 

SSR State Space Representation 

TOA Time Of Arrival 

VRS Virtual Reference Station 

WGS World Geodetic System 


