
画像型移動計測技術で創る
「もう一つの地球」プラットフォームのご提案

～映像がそのまんま３D地図になる～

令和元年10月

株式会社岩根研究所



３D地図の概念を
変えませんか

点群を使わない
高精度3次元計測できる全天球映像は

そのまんま3D空間情報



様々な全天球カメラを利用して
３D空間情報を取得

全天球カメラとGNSS

https://sns.iwanelab.com/mercury/webalp3.1/demo/cv201704_pc.html


◼ 現実のコピーをそのまま３D映像地図とし
て利用 間違いが無い

◼ 映像３D地図は、図化工程なし
→リアルタイム更新

◼ 高精度 S：1/ 500地図絶対精度
±15cm以下

1／500平面図作成公共測量実績あり。（17条）

◼ ３D地図の共有 サーバ、クラウドから配信



CameraVector技術とは

１２００万画素 ３０００万画素

正距円筒図法で展開する

移動しながら９〜１６FPSで動画像撮影

1秒間に9〜16枚の全天球画像を記録

3次元の球に複数枚の画像を張り付け調整

全天球カメラ カメラ１台に6個のCCD

2017年7月31日



複数のフレームで複数の特徴点をトラッキング

移動するカメラの周囲の空間にある固定物からカメラ位置・姿勢を求めます
200個以上の特徴点をトラッキング

移動する各カメラの位置と姿勢（CV値）を高精度に求めます

CV 揺止

file://localhost/Volumes/RT128GB/%E3%83%92%E3%83%A4%E3%83%AA%E3%83%B3%E3%82%B0%E8%B3%87%E6%96%99/DemoMovie/04_CVMaker_JP.avi
file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/技術紹介ショート/04_CVMaker_JP.mp4
file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/技術紹介ショート/05_揺れ止め.mp4


GNSS 固定局

Camera2

Camera1

GPS

PC 

HDD×2 

インバータ
車両バッテリーへ

GNSS 記録

鉛直計

装置架台

GNSS

IMS3  : システム構成図

画像型移動計測装置：DualCam−IMS3

電子基準点
または、

file://localhost/Volumes/RT128GB/Demo/%E8%A3%BD%E5%93%81%E3%81%94%E7%B4%B9%E4%BB%8B%E3%83%93%E3%83%87%E3%82%AA/DualCam/IMS3 %E3%83%97%E3%83%AA%E3%82%A6%E3%82%B9.mp4
file://psf/RT128GB/Demo/製品ご紹介ビデオ/ALVAPP/WebALP.mp4
file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/技術紹介ショート/02_IMS3.avi


IMS3:DualCamによる高精度CV値による対象物計測精度

カメラ間スケール（距離は一定）の導入により累積誤差を解消

高精度GPS
（GNSS）補正

標準偏差

X(m) Y(m) Z(m)

市街地（1km） 0.045 0.048 0.039 

郊 外（1km） 0.053 0.045 0.053 

GPSデータを用いず
現地補測による補正

標準偏差
X(m) Y(m) Z(m)

市街地（1km） 0.060 0.061 0.064 

郊 外（1km） 0.065 0.050 0.067 

17条申請実績あり

file://psf/RT128GB/Demo/プレゼン資料/その他プレゼン資料/IMS3測量マニュアル付録資料.pdf
file://psf/RT128GB/Demo/プレゼン資料/その他プレゼン資料/IMS3測量マニュアル案.pdf


シームレスな空間情報取得

file://psf/RT128GB/Demo/製品ご紹介ビデオ/ALVAPP/WebALP.mp4


全天球画像

3D化した全天球画像（CV3DMap)とは

３D化した全天球画像(CV３DMap)でできること

モノの３D座標取得 高さ計測 長さ計測

画像
処理

CV3DMap内のモノへ情報をリンク

2DGIS3DGIS

３DCADデータ作成

オルソ画像作成

道路台帳図作成

３Dモデル作成 ３Dモデル合成 モノと位置の自動認識

施設の属性情報リンク ３Dシミュレーション

自動運転用地図街の展開図作成

全天球カメラ

撮
影

＊屋内外

2D地図とリンクした3D全天球画像

file://Users/tsuruseryuichiro/Desktop/ALVs.lnk


３D空間情報配信と共有

WebALP3.0 サーバ

WebALPサービス
・全周囲映像配信
・地理空間情報配信
・計測機能
・タグ機能
・検索機能

２次元地図サービス

位置情報サービス

・電子国土
・ArcGIS Server
・OpenstreetMap
・Google Maps
・その他の
地図サービス

・Twitter
・Hotpepper
・その他の
ロケーションサービスPC、タブレット、スマートフォン

http://sns.iwanelab.com/mercury/webalp3.0/demo/sip.html


空間変状の抽出 インフラ点検の自動化

比較画像

過去現在映像
の比較

CV映像データベース
時空間DB



IoT

IoTと位置情報の連携

セキュリティ
防災・減災

市民参加型社会インフラ維持管理点検
空間情報変状自動抽出

スマートシティ空間情報基盤
医 療

観 光 等

スマートシティに備えて

CV映像データベース

各種 データベース

2017年7月31日

http://sns.iwanelab.com/mercury/webalp3.0/demo/sip.html


現在開発中の技術



■DB自動作成のための道路施設認識⇒標識認識の例

リアルタイム標識認識
と同時に標識中心の３D絶対

座標を取得する

file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/PRM・認識・位置標定/標識自動認識.mp4


機械地図とは、

自己位置評定のために機械が見る地図



スマホの位置姿勢標定

■３Ｄライン検出による機械地図

全天候対応

file:///D:/DEMO/技術ご紹介動画/その他/機械地図.mp4
file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/PRM・認識・位置標定/機械地図.mp4


■シミュレーターでの位置標定精度検証
・画像対画像だから誤差の入る余地が少ない。高精度を実現
・あらゆる場面を想定できる。実写映像があれば良い。
・問題箇所、原因追及が容易。
・何度も繰り返し実験が可能。

機
械
地
図

車載カメラ（ライブ）映像

誤
差
グ
ラ
フ

±１５㎝

file:///C:/DEMO/技術ご紹介動画/PRM・認識・位置標定/自己位置標定.mp4


■ 自己位置姿勢標定の済んだライブ映像で
そのままリアルタイム更新する

車載カメラ（ライブ）映像

IWANE cofidential



CV映像による

３D空間情報活用事例





事例：香港道路局 データベース延長 6,500Km



事例：タイ地方道路局 データベース延長 47，000Km



Russia

IWANE Confidential

スリランカ

コロンボ新総合都市公共交通
システム導入計画準備調査



サウジアラビア・ロシア

KACST（科学技術庁）





Google

Apple

HERE

Microsoft

TOMTOM

百度（中国）

Open Street Map
＊オープンソースで世界地図を作るPJで数百社が利用

Mapillary
道路映像収集プラット
フォーム＋Ai

インクリメント P

ダイナミックマップ
レーザ/カメラMMS

自動運転用地図

無料 → 有料

bing MAP ゼンリン

無
料

レーザ/画像/衛星写真/航空写真
精度：？ 信頼性：？

レーザ/画像/衛星写真/航空写真
精度：？ 信頼性：？

レーザ/画像/衛星写真/航空写真

レーザ/画像/衛星写真/航空写真

GPS軌跡/衛星写真/航空写真
レーザ/画像/衛星写真/航空写真

レーザ/画像/衛星写真/航空写真

有料

有料

有料

無料・有料？

レーザ/画像/衛星写真/航空写真
精度：？ 信頼性：？

全天球3次元映像で
精度：高～低まで 映像だから信頼性：高
あとから精度向上も可能

「もう一つの地球」プラットフォーム
精度：高精度？ 信頼性：？

全天球映像
精度：高精度？ 信頼性：？

無料・有料

MapBox

無料・有料

SDK・API＋属性情報

無料・有料

日本国内

精度：？ 信頼性：？

2D地図としてOSMも利用

岩根研究所グループ

有料

更新費用 大

更新費用 大 更新費用 無償

更新費用 大

更新費用：小 全天球カメラ映像＋Ai

開発中：更新自動化 5Gでリアルタイム更新も目標

開発中：基盤CV全天球映像との照合で部分更新
にスマートフォン・ドラレコ映像＋Aiを利用

更新費用
：大

更新費用 大

更新費用 大

ボランティアで作成

「もう一つの地球」プラットフォームとその他の地図との位置付け

・・・・



「もう一つの地球」
多層バーチャル
経済圏へ

プロデューサ

（地図を利用して商品を開発する企
業、人々）
＊3次元空間情報をプラットフォームとしてアプリ他を
開発し配布する。また、3次元空間を利用してビジネス
を創造する事業者。

位置情報サービス
ゲーム開発会社
AR/VR関連事業者・開発者
ナビ関連事業者
個人情報削除作業者
仮想通貨関連事業者
ブロックチェーン技術と空間情報連携事業者
AI関係データ解析
IoT関連事業者
・・・・・・

ユーザ
＊地図、またはアプリ利用者

アプリユーザ
公共と市民
建設業、建築業、不動産
自動運転関連会社
各種移動体サービス会社
インフラ関連事業者
GISサービス利用者
観光者、案内
スマートコントラクト利用
・・・・・・・・・・

プラットフォームメーカ（岩根G）
E-コマースの管理
利用規程の作成
APIの開発提供
位置標定の開発
地図の作成管理
地図の更新管理
空間広告の管理
・・・・・・・・・・・・・・

「もう一つの地球」プラットフォームのプレイヤー

地図作成

パートナー

コミュニティ

ユーザ

プラットフォー
ム管理、利用
施策作成等

利用技術開発

コミュニティ

大学、企業、
一般

地図撮影、属性情報提供者、精度向上測量点提供

測量会社、建設コンサル、地図関連企業、一般

API・SDK

「もう一つの地球」
プラットフォーム

「もう一つの地球」プラットフォーム


