
話題提供

長時間空間リモートセンシング並びに多種計測機搭載及び搬
送能力向上可能な自律型飛行母船の開発計画

自律型飛行母船「長時間低空間飛行情報集積観測船」

一般社団法人飛行体空間協議会 武藤康正



長時間空間リモートセンシング並びに多種計測機搭載及び搬
送能力向上可能な自律型飛行母船の開発計画

自律型飛行空母船
「長時間低空間飛行情報集積観測船プロジェクト」

革新的無人飛行ロボット（ネットロボ）
共同研究開発募集及び政府公募共同事業者募集

政府系支援を要請する体制

小型ネットロボ試験機の開発

リモートセンシング
多種計測機搭載実験に関する研究開発

搬送能力検証及びロジステック物流試作機の開発

各種ネットロボ利用サービス調査・技術者人財育成

話題提供－０１



長時間低空間飛行情報集積観測船プロジェクトの構図

産官学連携研究委員会

長時間低空間飛行情報集積観測船
プロジェクト＆コンソーシアム

中枢研究機関：クラウドシェアラボ（案）

小型ネットロボグループ大中型ネットロボグループ

姿勢制御ＡＩ＆ＢＩグループ
・気嚢調査研究チーム
・筐体調査研究チーム
・推進エンジン調査研究チーム
・大容量エネルギー調査チーム
・ガス循環式調査研究チーム
・大型無人航空機調査研究チーム
・遠方無遮断通信研究チーム
・大型機体姿勢制御ＡＩチーム
・自動操縦ＡＩ＆ＢＩチーム
・搬送等利活用研究チーム
・成層圏研究チーム

・有線飛行制御チーム
・小型無人航空機筐体チーム

・特区無線チーム
・空間無線チーム

・無遮断通信研究チーム
・長時間エネルギーチーム

・姿勢制御ＡＩチーム
・自動操縦ＡＩチーム

・低空間気流計測等
・地層地形分析測量等
・森林分析計測等
・水分量計測等
・レーザ計測等
・気象情報観測集積
・計測値ＡＩ処理チーム
・気象情報チーム
・防災インフラチーム
・自動操縦情報化チーム
・姿勢制御ＡＩ＆ＢＩチーム
・親子制御ＡＩ＆ＢＩチーム

・観光客船調査研究グループ

・サービス調査研究グループ

・人財育成支援研究グループ

話題提供－０２



長時間低空間飛行情報集積観測船プロジェクト
無人飛行ロボット（ネットロボ）工程＆市場規模Ⅱ

大中小型無人航空機市場規模 ①

項目 ２０１７年１１月開始 ２０１８年 ２０１９年

特区実証実験グループ

近未来無人飛行ロボット
小型ネットロボグループ

近未来無人飛行ロボット
姿勢制御ＡＩ＆ＢＩグループ

近未来無人飛行ロボット
大中型ネットロボグループ

サービス調査研究グループ
観光客船調査研究グループ

人財育成
学科・操縦検定管理委員会

国内市場展開規模策定
飛行体空間協議会
事務局試算（主体的市場）
（観測受注＆人財育成）

プロジェクトによる追加市場
機体：０円
サービス：０円
周辺サービス：１億円

追加市場
機体：０円
サービス：１億円
周辺サービス：２億円

追加市場
機体：２億円
サービス：２億円
周辺サービス：２億円

無線実証実験

ネットロボ姿勢制御設計実証実験

気球・小型飛行船「ネットロボ」試作実証実験

大中型飛行船ネットロボ設計開発実験

ネットロボ・レンタル観測・観光等調査研究

研究開発技術者・操縦士・保守整備士等人財育成

話題提供－０３



長時間低空間飛行情報集積観測船プロジェクト
無人飛行ロボット（ネットロボ）工程＆市場規模Ⅱ

大中小型無人航空機市場規模 ②

項目 ２０２０年 ２０２１年 ２０２２年

特区実証実験グループ

近未来無人飛行ロボット
小型ネットロボグループ

近未来無人飛行ロボット
姿勢制御ＡＩ＆ＢＩグループ

近未来無人飛行ロボット
大中型ネットロボグループ

サービス調査研究グループ
観光客船調査研究グループ

人財育成
学科・操縦検定管理委員会

国内市場展開規模策定
飛行体空間協議会
事務局試算（主体的市場）
（レンタル受注生産・人財）

プロジェクトによる追加市場
機体：５億円
サービス：４億円
周辺サービス：４億円

追加市場
機体：１００億円
サービス：１００億円
周辺サービス：２０億円

追加市場
機体：２０億円
サービス：２００億円
周辺サービス：４０億円

小型飛行船製品化・製品展開・受注生産開始

ネットロボ製品化

無線試作機実験

ネットロボ姿勢制御試作機開発＆製品化

大中型飛行船ネットロボ試作機

サービス・観光等研究開発 製品化

ネットロボ海外等開発技術者・操縦士・保守整備し等人財育成

無線機製品化

話題提供－０４



左右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

上部垂直尾翼

下部垂直尾翼

左右舷水平尾翼

ＧＰＳ等センサー群

飛行船気嚢

小型ネットロボ試験機・側面イメージ図

話題提供－０５



革新的無人飛行ロボットに関する基本概念選択

どの方法が良いのかを検討定義し概要設計として確定

Ａパターン：主翼埋込型回転翼

Ｂパターン：主翼埋込垂直離着陸型回転翼

Ｃパターン：主翼埋込＆主翼端垂直離着陸型回転翼

Ｄパターン：主翼端垂直離着陸型回転翼

修正・改正・その他手法のご意見も検討します。

話題提供－０６



ＵＡＶ＆ロボット＆ＡＩ＆飛行船技術への飛躍

上下斜め姿勢制御
主翼埋込回転左右翼

安定左右姿勢制御
腹部前後安定翼埋込回転翼

上部から観た飛行船

側面から観た飛行船

舵（垂直・水平尾翼）

Ａパターン：姿勢制御回転翼
主翼埋込型回転翼＆左右安定姿勢制御回転翼

エンジン推進２ＷＳ
回転翼

話題提供－０７



上部垂直尾翼

右舷水平尾翼

左右安定腹部指示翼（後部）

右舷主翼左舷主翼

下部垂直尾翼

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

左舷水平尾翼

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

左右安定腹部回転翼（前部）

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型左舷推進ブレード

右舷主翼回転翼左舷主翼回転翼

飛行船気嚢

Ａパターン：革新的無人飛行ロボット・後部面イメージ図

話題提供－０８



左右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

腹部左右指示翼（後部）

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

腹部左右回転翼（前部）

上部垂直尾翼

下部垂直尾翼

左右舷水平尾翼

左右舷主翼

ＧＰＳ等センサー群

飛行船気嚢

Ａパターン：革新的無人飛行ロボット・側面イメージ図

左右舷主翼回転翼

話題提供－０９



ジャイロセンサー

ＧＰＳ

風向・風速センサー

レーザーセンサー

速度センサー

電力系センサー

動力系センサー

重量センサー

気圧・温度センサー

気嚢圧力センサー

右部回転翼

右翼フラップ

左部回転翼

左翼フラップ

前部回転翼

前部翼フラップ

後部回転翼

後翼フラップ

方向陀

右昇降陀

左昇降陀

推進動力エンジン

自
律
型
人
工
知
能
姿
勢
制
御

Ａパターン：自律型人工知能姿勢制御流系イメージ図

飛
行
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

遠隔操縦

飛行推進ブレード

離着陸推進ブレード

話題提供－１０



ＵＡＶ＆ロボット＆ＡＩ＆飛行船＆ＶＴＯＬ技術への飛躍

垂直離着陸
主翼埋込回転翼

安定左右姿勢制御
腹部前後安定翼埋込回転翼

上部から観た飛行船

側面から観た飛行船

舵（垂直・水平尾翼）

Ｂパターン：主翼埋込垂直離着陸（ＶＴＯＬ）型回転翼
ＶＴＯＬ主翼埋込型＆左右安定姿勢制御回転翼

エンジン推進２ＷＳ
回転翼

話題提供－１１



上部垂直尾翼

右舷水平尾翼

左右安定腹部指示翼（後部）

右舷主翼

左舷主翼

下部垂直尾翼

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

左舷水平尾翼

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

左右安定腹部回転翼（前部）

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型左舷推進ブレード

右舷主翼回転翼左舷主翼回転翼

飛行船気嚢

Ｂパターン：革新的無人飛行ロボット・後部面イメージ図

話題提供－１２



左右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

腹部左右指示翼（後部）

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

腹部左右回転翼（前部）

上部垂直尾翼

下部垂直尾翼

左右舷水平尾翼

左右舷主翼

ＧＰＳ等センサー群

飛行船気嚢

Ｂパターン：革新的無人飛行ロボット・側面イメージ図

左右垂直飛行回転翼

話題提供－１３



ジャイロセンサー

ＧＰＳ

風向・風速センサー

レーザーセンサー

速度センサー

電力系センサー

動力系センサー

重量センサー

気圧・温度センサー

気嚢圧力センサー

右部回転翼

右翼フラップ

左部回転翼

左翼フラップ

前部回転翼

前部翼フラップ

後部回転翼

後翼フラップ

方向陀

右昇降陀

左昇降陀

推進動力エンジン

自
律
型
人
工
知
能
姿
勢
制
御

Ｂパターン：自律型人工知能姿勢制御流系イメージ図

飛
行
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

遠隔操縦

飛行推進ブレード

離着陸推進ブレード

話題提供－１４



ＵＡＶ＆ロボット＆ＡＩ＆飛行船＆ＶＴＯＬ技術への飛躍

上下斜め姿勢制御
主翼埋込回転左右翼

安定左右姿勢制御
腹部前後安定翼埋込回転翼

上部から観た飛行船

側面から観た飛行船

舵（垂直・水平尾翼）

Ｃパターン：主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）型回転翼
主翼埋込型姿勢制御回転翼

エンジン推進２ＷＳ
回転翼

主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）

舵（垂直・水平尾翼）

主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）

話題提供－１５



上部垂直尾翼

右舷水平尾翼

左右安定腹部指示翼（後部）

右舷主翼

左舷主翼

下部垂直尾翼

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

左舷水平尾翼

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

左右安定腹部回転翼（前部）

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型左舷推進ブレード

右舷主翼回転翼

左舷主翼回転翼

飛行船気嚢

Ｃパターン：革新的無人飛行ロボット・後部面イメージ図

右垂直回転翼

右垂直回転翼

話題提供－１６



左右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

腹部左右指示翼（後部）

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

腹部左右回転翼（前部）

上部垂直尾翼

下部垂直尾翼

左右舷水平尾翼

左右舷主翼

ＧＰＳ等センサー群

飛行船気嚢

Ｃパターン：革新的無人飛行ロボット・側面イメージ図

左右主翼端垂直飛行回転翼

話題提供－１７



ジャイロセンサー

ＧＰＳ

風向・風速センサー

レーザーセンサー

速度センサー

電力系センサー

動力系センサー

重量センサー

気圧・温度センサー

気嚢圧力センサー

右部回転翼

右翼フラップ

左部回転翼

左翼フラップ

前部回転翼

前部翼フラップ

後部回転翼

後翼フラップ

方向陀

右昇降陀

左昇降陀

推進動力エンジン

自
律
型
人
工
知
能
姿
勢
制
御

Ｃパターン：自律型人工知能姿勢制御流系イメージ図

飛
行
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

遠隔操縦

飛行推進ブレード

右舷離着陸ブレード

右舷離着陸ブレード

話題提供－１８



ＵＡＶ＆ロボット＆飛行船技術への飛躍

安定左右姿勢制御
腹部前後安定翼埋込回転翼

上部から観た飛行船

側面から観た飛行船

舵（垂直・水平尾翼）

Ｄパターン：主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）型回転翼
姿勢制御回転翼

エンジン推進２ＷＳ
回転翼

主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）

舵（垂直・水平尾翼）

主翼端垂直離着陸（ＶＴＯＬ）

話題提供－１９



上部垂直尾翼

右舷水平尾翼

左右安定腹部指示翼（後部）

右舷主翼

左舷主翼

下部垂直尾翼

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

左舷水平尾翼

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

左右安定腹部回転翼（前部）

右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型左舷推進ブレード

飛行船気嚢

Ｄパターン：革新的無人飛行ロボット・後部面イメージ図

右垂直回転翼

右垂直回転翼

話題提供－２０



左右推進回転翼（１８０度回転）
エンジン連動型右舷推進ブレード

腹部左右指示翼（後部）

エンジン格納部・制御観測機器等格納部

腹部左右回転翼（前部）

上部垂直尾翼

下部垂直尾翼

左右舷水平尾翼

左右舷主翼

ＧＰＳ等センサー群

飛行船気嚢

Ｄパターン：革新的無人飛行ロボット・側面イメージ図

左右主翼端垂直飛行回転翼

話題提供－２１



ジャイロセンサー

ＧＰＳ

風向・風速センサー

レーザーセンサー

速度センサー

電力系センサー

動力系センサー

重量センサー

気圧・温度センサー

気嚢圧力センサー

右部回転翼

右翼フラップ

左部回転翼

左翼フラップ

前部回転翼

前部翼フラップ

後部回転翼

後翼フラップ

方向陀

右昇降陀

左昇降陀

推進動力エンジン

自
律
型
人
工
知
能
姿
勢
制
御

Ｄパターン：自律型人工知能姿勢制御流系イメージ図

飛
行
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

遠隔操縦

飛行推進ブレード

右舷離着陸ブレード

左舷離着陸ブレード

話題提供－２２



確定後設計に基づき開発工程並びに試作機製造へ

話題提供－２３



地上系【ＩｏＴ】ビッグデータ

気象データ
水位データ
ＧＰＳデータ

空間系【ＩｏＴ】ビッグデータ・ネットロボ低空間観測開発

映像データ
準天頂データ
地表傾斜データ

地表観測
水分量データ
地質データ等

森林データ
植物分布データ
インフラ状況データ

道路データ
地質データ

土砂警戒データ

地理データ

３Ｄ白地図
データ

南海トラフ地震
対策等情報

政府・行政
ＩｏＴサービスクラウドサーバ開発・提供アプリ開発

南海トラフ地震指定地
３Ｄ地理画像提供
アプリ開発

南海トラフ地震
防災施設等３Ｄ模型提供
ジオラマアプリ開発

南海トラフ地震防災情報供給
政府・行政・大学等
設計開発企業等

住民に対する
情報供給

アプリ開発
↓

地上系ビッグデータ＋低空間地上観測データ＋地理データ
↓

地上系ビッグデータと低空間地上観測データを活用した地震豪雨災害等防災モデル事業

参照資料－１

話題提供－２４



システム環境構築
↓

地上系ビッグデータと低空間地上観測データを活用した地震豪雨災害等防災モデル事業

指定区域３Ｄ画像＆情報

地震防災対策
推進地域指定市町村

気象データ ×水位データ ×ＧＰＳデータ

ネットロボによる
低空間地上観測データ収集

ＩｏＴ地上系ビッグデータ
学術調査

準天頂ＧＰＳデータ
映像データ
地表傾斜データ
インフラ状況データ

地理データ・地質データ
土砂災害警戒データ・３Ｄ白地図データ

災害時ネットロボ活用

緊急荷物搬送

無線基地局・捜索

リモートセンシング
水分量データ
地質データ
森林データ
植物分布データ

各種センサー

地震豪雨災害等防災情報

【ＩｏＴ】集積される入力データ群

【ＩｏＴ】サービスクラウドサーバ

提供されるデータに基づく「見える化」情報

３Ｄジオラマ模型 携帯アプリ一般向け

業務用 業務用 閲覧用

参照資料－２

話題提供－２５



自律型飛行船ネットロボ
長時間浮遊滞在地上観測

自律型飛行船小型ネットロボ：長時間浮遊滞在地上観測

ＵＡＶロボによる
姿勢制御

参照資料－３

ネットロボ
フライトプラン（自動運転）

話題提供－２６



低空間気流の流れを観測し３Ｄ表示を可能にする
次世代低空間３Ｄ気象情報

参照資料－４

ネットロボ観測データ
ＩｏＴ＆３Ｄ地図＆ＡＩ＆ビッグデータ

による気流３Ｄ視覚表示
（次世代低空間３Ｄ気象）

話題提供－２７



ＵＡＶロボＡ

ＵＡＶロボＣ

ＵＡＶロボＢ

ＵＡＶロボＤ

ＵＡＶロボットＦ

ＵＡＶロボＥ

衛星回線

携帯回線

無線回線

携帯回線

地上可搬型
無線基地局

操縦端末
遠隔操作

脳情報誘導
遠隔操作

自律型飛行空母船（中型）
ネットロボ空母船

上り用途：操縦用信号
周波数：169.8075～170.000MHz(0.5W→1W)

下り用途：画像伝送
周波数：169.050～169.3975MHz(0.5W→1W)
出力：０．１Ｗ～１Ｗ、最大距離：３０ｋｍ

バックアップ回線：衛星回線・携帯回線（要望）

ＵＡＶロボＡ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ
周波数：351.196875MHz
出力：０．１Ｗ～１Ｗ、最大距離：５ｋｍ

操縦監視回線：衛星回線

参照資料－５

自律型飛行空母船（ネットロボ空母船）

ＵＡＶロボを子機として搭載し、自在に空間を飛行して
観測補助を実現

電力供給を空母船で自動交換する機能

話題提供－２８



飛行船から次世代自律型無人飛行船ロボット「ネットロボ」へ

従来型の飛行船

次世代自律型無人飛行船ロボット（ネットロボ）

ドローンを飛行船
の姿勢制御に活用

エアロボを活用

一般社団法人飛行体空間協議会作成 話題提供－２９

参照資料－６



自律型無人飛行船ロボットによる対潜哨戒飛行船
低空間からの探知

哨戒機と同様な探
知装置を搭載

話題提供－３０

参照資料－７



自律型無人飛行船ロボット
離島拠点間大型荷物搬送・災害時物資搬送

話題提供－３１

参照資料－８



自律型無人飛行船ロボット
成層圏衛星発射基地・成層圏衛星ロケット運搬

話題提供－３２

参照資料－９








